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"Reibungsdampf er, insbesondere fur Trommelwaschmaschinen" 



Die Erfindung betrifft einen Reibungsdampf er, insbesondere 
fur Trommelwaschmaschinen, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Mit der europaischen Druckschrift EP 407 755 ist bereits ein 
Reibungsdampf er bekannt geworden, der eine in einem 
zylindrischen Gehause koaxial geftihrte Kolbenstange sowie an 
deren im Gehause befindlichen Ende eine Htilse mit Reibbelagen 
aufweist, die gegen ein Feder- oder Dampf ungselement axial im 
Bezug zur Kolbenstange verschiebbar ist. Die Federn sind 
zwischen separaten Anschlagen gelagert. Die Abstandshtilse mit 
Reibbelagen wird demnach erst ab einer gewissen Amplitude 
bzw. Hub der Kolbenstange im Gehause von der Kolbenstange 
mitgefuhrt. Die hiermit realisierte zweistufige Abh&ngigkeit 
der Federung bzw. Dampfung von der Amplitude ist im Bereich 
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der Federn linear bzw. proportional und im Bereich der 
Reibbelage konstant. Diese Anordnung ist zylindrisch 
aufgebaut, so dass Abstandshulse, Reibbelage und 
Dampfungselemente eine entsprechende Geometrie aufweisen 
miissen. Zudem sind diese Komponenten innengef uhrt , so dass 
diese in axialer Richtung auf die Kolbenstange in 
entsprechender Reihenfolge auf zuschieben und zu fixieren 
sind . 

Daruber hinaus ist aus der Druckschrift DE 28 20 651 bereits 
ein rechteckiger Reibdampf er bekannt, wobei der StoBel ein 
Fenster zur Aufnahme eines bezuglich dem Stofcel und dem 
Gehause langsverschiebbaren Schlittens aufweist. Am Schlitten 
sind Reibbelage fixiert. Im Inneren des Schlittens sind 
Spiralfedern gelagert, die eine lineare Abhangigkeit der 
Bremskraft des Schlittens von der Amplitude erzeugen. Die 
Federn schlagen demzufolge einerseits im Innern des 
Schlittens und andererseits an einem separaten Haltelappen 
mit einem Fuhrungszapf en an. 

Nachteilig beim Stand der Technik ist f einerseits die 
zahlreichen unterschiedlichen und z.T. sehr komplexen Teile 
als auch die aufwandige Montage des Dampfers, was 
entsprechende Herstellungskosten verursacht. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegentiber, einen 
Reibungsdampf er mit einem Durchbruch bzw. Fenster des Stofiels 
zur Aufnahme eines langsverschiebbaren Schlittens 
vorzuschlagen, der mit weniger Aufwand und somit 
kostengiinstig herstellbar ist. 
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Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Reibungsdampf er der 
einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. Durch die in den Unteranspruchen 
genannten MaBnahmen sind vorteilhafte Ausfuhrungen und 
Weiterbildungen der Erfindung moglich. 

Demnach zeichnet sich ein erf indungsgemafter Reibungsdampf er 
dadurch aus, dass das Prallelement zwischen und/oder an einer 
Innenflache des Fensters und einer Auftenflache des 
Auf nahmeteils angeordnet ist. Mit dieser Mafinahme wird das 
Prallelement bzw. die Feder und/oder der Dampfer direkt bzw. 
unmittelbar sowohl am Aufnahmeteil bzw. Schlitten als auch 
direkt bzw. unmittelbar am Stofiel gelagert. Im Sinn der 
Erfindung kann durchaus eine vorteilhafte Belegung bzw. 
Beschichtung des Auf nahmeteils und/oder des Stofiels 
vorgesehen werden. Gemafi der Erfindung sind separate, 
speziell ausgebildete Anschlagelemente, wie sie beim o.g. 
Stand der Technik f unktionswesentlich sind, nicht notwendig 
bzw. nicht vorhanden . Dementsprechend verringert sich die 
Teileanzahl als auch der Montageauf wand zur Herstellung des 
erf indungsgemafien Reibdampf ers . Erf indungsgemafi ist ein 
besonders giinstiger Reibdampf er herstellbar. 

Vorteilhaf terweise ist das Gehause als weitgehend 
geschlossenes Gehause mit einer Montageof f nung zum Einfiihren 
des Stofiels ausgebildet. Dies vereinfacht die Herstellung des 
Gehauses. Beispielsweise weist das Gehause vorzugsweise zwei 
umkantete Metallbleche auf, wobei ein Metallblech eine 
bezuglich des Querschnitts im Bereich fur den Stofiel U- 
formige Ausbildung und ein Blech ein in das offene U 
einzuf iihrende Ausbildung aufweist. Vorzugsweise umfasst das 
Gehause einen Fixierabschnitt zum Fixieren des Reibdampfers 
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an einem Maschinengehause bzw* an einer Chassis einer 
Waschmaschine oder dergleichen. Einen zweiten, entsprechenden 
Fixierabschnitt des Reibdampf ers umfasst der StSfiel. 

Die Fixierung des Reibdampf ers an entsprechenden Gehausen 
oder dergleichen kann unter anderem mittels einem Bolzen, 
Niete, Stift, Nagel, Schraube oder dergleichen erfolgen, 
welche mit einem Dampf ungselement wie z.B. einem Elastomer 
umhiillt ist. Beispielsweise weist der Elastomer Rastnasen 
oder dergleichen auf, die eine Fixierung am Fixierabschnitt 
des Gehauses und/oder des Stoftels gewahrleisten . 

Das Auf nahmeteil f das beispielsweise in einer Gleitfuhrung am 
Stoftel bzw. an der Kolbenstange gefiihrt sein kann, ermc^glicht 
beispielsweise einen Anschlag als Abstutzung fur das 
amplitudenabhangige Prallelement auszubilden. Insbesondere 
ist es hierbei moglich, einen solchen Anschlag stirnseitig an 
dem Aufnahmeteil anzubringen. Eine solche Anordnung 
erleichtert die Druckbeauf schlagung des entsprechenden 
Prallelementes . 

Vorzugsweise sind die Innenflache des Fensters und/oder die 
Aulienflache des Auf nahmeteils im Wesentlichen quer, 
insbesondere nahezu senkrecht zur Gehauselangsachse 
ausgerichtet , Vorteilhaf terweise ist die Innenflache des 
Fensters und/oder die Aulienflache des Auf nahmeteils 
weitgehend eben ausgebildet. Jede dieser vorteilhaf ten 
Varianten gewahrleistet eine besonders einfache Realisierung 
des Reibdampf ers bzw. der Montage der Komponenten. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist der 
Stoftel und/oder das Aufnahmeteil und/oder das Prallelement 
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derart ausgebildet, dass eine seitliche, d.h. quer zur 
Gehauselangsachse gerichtete, Montage aller Komponenten 
realisierbar ist. Bevorzugt ist eine seitliche, am Umfang des 
Aufnahmeteils ausgebildete Fuhrung bzw. Fuhrungsf lache 
vorgesehen. Vorteilhaf terweise sind wenigstens zwei, sich im 
Wesentlichen gegenttberliegende bzw. an zwei gegenuber 
angeordneten Seiten des Aufnahmeteils vorgesehene 
Fuhrungsf lichen zum Flihren am Stoliel vorgesehen. Hiermit wird 
eine vorteilhaf te auftere Fuhrung des Aufnahmeteils bzw. 
Schlittens realisierbar. Dies ermoglicht wiederum eine 
besonders einfache Montage des Aufnahmeteils. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
entspricht die Innenflache des Fensters und/oder die 
Aufienf lache des Aufnahmeteils wenigstens zu 80% oder zu 90%, 
vorzugsweise im Wesentlichen der Querschnittsf lache des. 
Aufnahmeteils. Hierdurch werden verhaltnismaliig grofte Flachen 
bzw. Anschl^ge umsetzbar, so dass sich der Flachendruck und 
somit entsprechende Beanspruchungen, insbesondere auf 
Biegung, vorteilhaf t verringert. Erf indungsgemafi wird eine 
besonders stabile Konstruktion verwirklichbar , die eine hohe 
Lebensdauer aufweist. 

Beispielsweise weist ein vergleichsweise diinner 
Bruckenbereich des Stofiels die erf indungsgemafie Innenflache 
des Fensters auf. Der Bruckenbereich bzw. Anschlag ist 
vorteilhaf terweise zwischen zwei im Wesentlichen auf Zug 
beanspruchten Zugabschnitten des Stofcels angeordnet bzw. 
fixiert. Vorteilhaf terweise umfassen die beiden Zugabschnitte 
Fuhrungsf lachen zur Fiihrung des Aufnahmeteils. Die 
Fuhrungsf lichen des Stofiels sind bevorzugt Abschnitte von in 
Achsrichtung ausgerichteten Innenf lachen des Stoflels. 
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Beispielsweise umfasst eine axial ausgerichtete Anformung 
bzw. Leiste oder dergleichen die Fuhrungsf lachen des Stdftels. 
Vorzugsweise sind die Fuhrungsf lachen des Auf nahmeteils in 
einer Ausnehmung bzw. Nut Oder dergleichen vorgesehen. 

Gegebenenfalls konnen Reibbelag und Prallelement quer zur 
Gehauselangsachse bzw. in radialer Richtung nebeneinander 
bzw. versetzt zueinander angeordnet werden. 

Vorteilhafterweise sind der Reibbelag und das Prallelement 
quer zur Gehauselangsachse wenigstens teilweise uberlappend, 
insbesondere im Wesentlichen vollstandig uberlappend 
angeordnet. Beispielsweise sind Reibbelag und Prallelement in 
axialer Richtung nebeneinander bzw. benachbart angeordnet. 
Hiermit ist ein besonders schmaler Reibdampfer umsetzbar. 
Darttber hinaus kOnnen entsprechend angeordnete Reibbelage 
bzw. Aufnahmeteile, Prallelemente, etc. vorteilhaft von einer 
Seite montiert werden, was zusatzlich den Montageauf wand und 
somit die Herstellungskosten reduziert. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist wenigstens in 
axialer Richtung zwischen dem Reibbelag und dem Prallelement 
eine Wand des Auf nahmeteils vorgesehen. Die Wand umfasst 
insbesondere die Auftenflache gema/i der Erfindung, an dem das 
Prallelement in vorteilhaf ter Weise ansteht. Vorzugsweise 
weist die Aufienflache und/oder die Wand eine Stirnseite 
und/oder Schmalseite des Auf nahmeteils aus . Beispielsweise 
steht die Wand radial etwas iiber, so dass eine besonders 
einfache, insbesondere formschliissige Fixierung des 
Reibbelags in axialer Richtung am Aufnahmeteil realisierbar 
ist. Die Wand ist vorzugsweise als Anschlag zur Fixierung des 
Reibbelags ausgebildet. 
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Vorteilhaf terweise ist ein wenigstens uber 80% Oder 90% der 
Amplitude, insbesondere im Wesentlichen uber die gesamte 
Amplitude erstreckendes Prallelement vorgesehen. Mit dieser 
Mafinahme ist die Abhangigkeit des Abbremsens bzw. Dampfens 
von der Amplitude besonders vorteilhaf t kontrollierbar bzw. 
einstellbar. Hierbei kann das Prallelement bzw. konnen die 
vom Prallelement generierten Gegenkrafte flexibel an 
unterschiedlichste Anwendungen bzw. an unterschiedlichste 
Trommelwaschmaschinen insbesondere verschiedenster Hersteller 
angepasst werden. Beispielsweise konnen nahezu baugleiche 
Reibdampfer mit unterschiedlichsten Feder-/Dampf ungs 
charakteristigen dadurch verwirklicht werden, dass 
verschiedenste Prallelemente gemafi der Erfindung eingesetzt 
werden. Zum Beispiel konnen Prallelemente in Abhangigkeit des 
Anwendungs falls mit unterschiedlichen Materialien, 
Material zusammenset zungen, Porositaten, etc. und/oder 
geometrischen Formen bzw. Profilen vorgesehen werden. 

Vorzugsweise ist das Prallelement derart ausgebildet, dass 
die Abhangigkeit des Prallelementes von der Amplitude 
uberproportional und stetig ist. Es hat sich gezeigt, dass 
ein entsprechend realisiertes Prallelement besonders 
vorteilhaf te Eigenschaf ten des Reibdampfers erzeugt. 
Beispielsweise kann am Anfang der Auslenkung des 
Auf nahmeteils nahezu keine Abbremsung bzw. Dampfung und/oder 
insbesondere eine weitgehend reibungsf reie Fuhrung vorgesehen 
werden, so dass ein Freihub des Auf nahmeteils verwirklicht 
wird. Im Bereich des Freihubs kann der Stoftel bzw. das 
Gehause, das bedeutet z.B. auch, die Trommel der 
Waschmaschine, weitestgehend frei schwingen. 
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Beispielsweise ist das Prallelement als Federelement mit 
nahezu keiner oder nur sehr geringer Dampf ungswirkung 
ausgebildet, so dass das Abbremsen mit nur geringer oder 
weitgehend ohne Warmeerzeugung realisierbar ist. Demzufolge 
wird der Reibdampfer gemafi der Erfindung im Betrieb, 
insbesondere beim Schwingen mit Auslenkungen, die innerhalb 
des Freibubes und/oder innerhalb der Auslenkbarkeit des 
Aufnahmeteils erfolgen, nur gering erwarmt. Lediglich bei 
Auslenkungen des Stofiels relativ zum Gehause, die eine 
Verstellung des Reibbelages gegenuber dem Gehause bewirken, 
wird in relevanter Weise Warmeenergie gemaft der Erfindung 
erzeugt . 

Weiterhin kann durch entsprechende Ausbildung der 
amplitudenabhangigen Prallelemente die Federungs- bzw. 
Abbremsungscharakteristik hub-/wegabhangig eingestellt 
werden. Vorzugsweise weist das Prallelement unterschiedliche 
Zonen zur Erzeugung der gewunschten Abhangigkeit von der 
Amplitude auf. Beispielsweise wird dies mit unterschiedlichen 
Materialien bzw. Materialgef ugen oder dergleichen realisiert. 

Vorzugsweise ist die geometrische Form des Prallelementes an 
die gewunschte Abhangigkeit von der Amplitude angepasst. 
Durch entsprechende Prof ilierungen oder ahnlichem der 
verformbaren Elemente konnen beispielsweise gewiinschte Kraft- 
Wegkurvenverl^ufe eingestellt werden. Beispielsweise konnen 
Prof ilierungen in und/oder quer zur Richtung der 
Gehauselangsachse vorgesehen werden. 

Vorteilhafterweise weist das Prallelement wenigstens einen in 
Richtung der Gehauselangsachse sich verjungenden Bereich auf. 
Hiermit wird in besonders eleganter Weise ein 
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tiberproportionaler und stetiger Verlauf der 

Amplitudenabhangigkeit des Prallelementes realisierbar . Zum 
Beispiel ist der verjungende Bereich als 
Kreissegmentabschnitt ausgebildet . 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist 
der Bereich des Prallelements eine Trapezform Oder eine 
Dreieckform auf . Entsprechende Formen sind besonders einfach 
herstellbar. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung besteht 
wenigstens das amplitudenabhangige Prallelement im 
Wesentlichen aus einem Elastomer und/oder Schaumstoff 
und/oder Gummimaterial . Entsprechende Prallelemente mit 
unterschiedlichsten bzw. mit z.B. den oben genannten 
vorteilhaf ten Formen sind hiermit einerseits besonders 
einfach herstellbar und andererseits sehr leicht montierbar, 
so dass die Montage vereinfacht und die Kosten fur einen 
Reibdampfer gemafi der Erfindung weiter verringert werden 
konnen. 

In einer vorteilhaf ten Variante der Erfindung weist in 
Umf angsrichtung und quer zur Gehauselangsachse zwischen zwei 
Reibbelagen das Aufnahmeteil wenigstens eine Fiihrungsf lache 
zur Fuhrung am Stoftel auf. Hiermit ist eine besonders 
einfache und aufiere Fiihrung des Auf nahmeteils bzw. des 
Schlittens realisierbar . Vorzugsweise sind wenigstens zwei 
auf gegenuberliegenden Seiten des Auf nahmeteils angeordnete 
Fiihrungsf lachen zur Fuhrung des Auf nahmeteils vorgesehen. 
Hierbei kann die Fuhrung lediglich als zwei in 
Gehauselangsachse ausgerichtete Anschlage ausgebildet werden, 
zwischen denen das Aufnahmeteil gelagert ist. 
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Beispielsweise umfasst die Fiihrung eine in Achsrichtung 
ausgerichtete Nut-Feder-Einheit . Vorzugsweise weist das 
Aufnahmeteil die Nut und der Stoftel die Feder auf, so dass 
der entsprechende Stofielabschnitt vorteilhaft verstarkt wird r 
was die Stabilitat verbessert bzw. ermoglicht, den 
Stofielabschnitt ansonsten vergleichsweise dunn auszubilden. 
Hiermit kann eine vorteilhafte Dimensionierung des Stoftels 
und/oder des Auf nahmeteils realisiert werden. 

Vorteilhafterweise ist zwischen der Fuhrungsf lache des 
Aufnahmeteils und einer Fuhrungsf lache des Stoiiels ein Spiel 
vorgesehen. Das Spiel gemafl der Erfindung gewahrleistet eine 
besonders reibungsarme Gleitfuhrung des Aufnahmeteils am 
StoJlel. Beispielsweise werden die Fuhrungsf lachen geschmiert, 
so dass nahezu keine Reibung vorhanden ist. Hierdurch wird 
eine Warmeerzeugung aufgrund der Fiihrung wirkungsvoll 
minimierbar . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
mindestens zwei sich gegenliberliegende Reibbelage und zwei, 
sich gegenuberliegende Fiihrungsf lachen des Aufnahmeteils 
vorgesehen, wobei die Fiihrungsf lachen quer zur 
Gehauselangsachse und in Umf angsrichtung betrachtet jeweils 
zwischen den Reibbelagen und/oder quer zu den Reibbelagen 
angeordnet sind. Hiermit wird eine vorteilhafte Entkopplung 
der durch die Reibbelage erzeugten (Einspann-) Krafte und der 
entsprechenden Fuhrungskraf te der Fiihrungen erreicht, so dass 
die Fuhrungskraf te z.B. mittels eines Spiels, Schmierstof f s 
oder dergleichen vorteilhaft minimierbar sind. 
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In einer speziellen Variante der Erfindung sind mehrere, quer 
zur Gehauselangsachse nebeneinander angeordnete Prallelemente 
vorgesehen. Beispielsweise weisen diese Prallelemente 
unterschiedlichste Formen, Porositaten und/oder Materialien 
auf, so dass die Abbremsung vorteilhaft einstellbar ist. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung sind der 
Reibbelag bzw. die Reibbelage aus einem Flachmaterial 
gefertigt, was z.B. durch einfaches Stanzen oder Schneiden 
moglich ist. Auf diese Weise konnen die Reibbelage erheblich 
einfacher gefertigt werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist das Gehause 
wenigstens im Bereich der Reibbelage einen mehreckigen, 
bevorzugt rechteckigen Querschnitt auf. Vorzugsweise sind 
wenigstens annahernd ebene Reibflachen in dem Gehause 
vorgesehen. An die Reibflachen konnen z.B. die aus 
Flachmaterial gefertigten Reibbelage ohne oder unter nur 
unwesentlichen Verf ormungen vorteilhaft angefiigt werden. 

Vorzugsweise werden auch das wenigstens eine 

amplitudenabhangige Prallelement , nachfolgend auch alternativ 
als Dampfungselement bezeichnet, wenigstens teilweise aus 
Flachmaterial gefertigt, was die Herstellung des 
Reibungsdampfers weiter vereinfacht. Gegebenenf alls kann bei 
entsprechenden Federungs-/D3mpf ungseigenschaf ten fur den oder 
die Reibbelage auch das gleiche Material wie fur das oder die 
Prallelemente Verwendung finden. 

In einer anderen Ausf uhrungsf orm werden die Reibbelage so 
ausgebildet, dass sie das/die amplitudenabhangigen 
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Prallelemente umfassen. Hierdurch verringert sich die Anzahl 
der erf orderlichen Bauelemente. 

Bevorzugt umfassen die amplitudenabhangigen Prallelemente ein 
bezogen auf den montierten Zustand wenigstens in axialer 
Richtung der Kolbenstange verformbares Material- Dies kann 
beispielsweise mit Hilfe eines Elastomers, Gummimaterials 
Oder eines Schaumstoffs z.B. mit offenen oder geschlossenen 
Poren bewerkstelligt werden, wobei das Material 
vorteilhaf terweise so gewahlt wird, dass es eine sehr gute 
Federdampf ung und z.B. eine Eigendampf ung bei der 
Ruckverf ormung auf weist . 

Vorzugsweise wird wenigstens ein Endbereich wenigstens eines 
Reibbelags als amplitudenabhangiges Prallelement ausgebildet. 
Dies kann dadurch bewirkt werden, dass der Reibbelag 
wenigstens im Endbereich ein entsprechend verformbares 
Material umfasst. Die amplitudenabhangige bremsende Wirkung 
ergibt sich sodann beim Stauchen des Reibbelags beim 
Auflaufen auf einen entsprechenden, im Bezug zur Kolbenstange 
f eststehenden Anschlag bzw. auf die Innenfl&che des Stoftels 
gemafi der Erfindung. 

Wie bereits oben angefuhrt, wird ein erf indungsgemafier 
Reibbelag bevorzugt so ausgebildet, dass wenigstens zwei 
Reibbelage vorhanden sind. Dies erhdht die Reibung bei 
kompakter Bauform und ermoglicht dariiber hinaus einen 
symmetrischen Aufbau mit den damit verbundenen Vorteilen 
bezUglich der im Betrieb auftretenden Krafte. 

Diese Reibbelage werden bevorzugt auf zwei gegenuberliegenden 
Seiten des Stoftels bzw. der Kolbenstange bzw. des Gehause des 
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Reibungsdampf ers angeordnet. Eine solche Anordnung hat den 
Vorteil, dass sich die Krafte ausgleichen, die durch das 
Einspannen des Reibbelags zwischen Gehause und Kolbenstange 
bzw. je nach Ausf uhrungsf orm dem Aufnahme element fur den 
Reibbelag entstehen, so dass zusatzliche Abstiitzungen der 
Aufnahme des Reibbelags nicht erforderlich sind. 

Die Anordnung mit zwei gegenuberliegenden Reibbelagen unter 
Verwendung von Flachmaterial ist besonders vorteilhaft bei 
einem Reibungsdampf er mit rechteckigem oder quadratischem 
Querschnitt. Generell ist es von Vorteil, die Form der 
Reibbelage an die Innenkontur des Dampf ergehauses anzupassen, 
da hierdurch die Innenflache des GehSuses unmittelbar als 
Reibflache verwendbar ist. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend naher erlautert. 

Im Einzelnen zeigen 



Figur 1 



eine schematische Draufsicht auf eine 



erf indungsgemaJie Kolbenstange, 



Figur 2 



einen Querschnitt durch eine 



Kolbenstange gem^R Figur 1 im Bereich 
der Reibbelage, 



Figur 3 



eine Draufsicht auf eine weitere 



Ausf uhrungsf orm einer 

erf indungsgemaften Kolbenstange mit 

Reibbelagen, 
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Figur 4 



eine Figur 3 entsprechend der 
Darstellung ohne Reibbelage und 



Figur 5 



einen ausschnittsweise im Bereich der 



Reibbelage dargestellten Langsschnitt 
durch eine Kolbenstange gemafi 
Figur 3. 



Die Reibungsdampf er 1 gemaft Figur 1 umfasst ein Gehause 2, an 
dem eine Bef estigungsose 3 vorgesehen ist. 

In dem Gehause 2 ist ein Stofiel 4 gefiihrt, der an dem der 
Befestigungsose 3 gegenuberliegenden Ende ebenfalls eine 
Bef estigungsose 5 aufweist. Die Bef estigungsosen 3, 5 dienen 
der Befestigung bzw. Fixierung, beispielsweise an einem 
Chassis einer Trommelwaschmaschine einerseits und an der 
Waschtrommel andererseits . 

Der Stofiel 4 ist an seinem im Gehause 2 befindlichen Ende mit 
einem rechteckigen Fenster bzw. Durchbruch 6 versehen. In 
diesem Durchbruch 6 ist ein Schlitten bzw. Aufnahmeteil 7 
(vgl. Figur 2) langs, d.h. in Richtung des Doppelpfeils L, 
verschiebbar gelagert. Das Aufnahmeteil 7 tragt beidseits 
zwei Reibbelage 8, 9, die sich an der entsprechenden 
Reibflache 10, 11 unter Reibschluss mit der eingestellten 
Spannung anfugen. 

Wie anhand von Figur 2 erkennbar ist, ist eine Linearf tihrung 
12 in Form einer im Aufnahmeteil 7 angebrachten Nut 13 und 
einem korrespondierenden im Aufnahmeteil 7 vorgesehenen 
Vorsprung 14 vorgesehen. 
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Der Durchbruch 8 ist von grofierer Lange als das Aufnahmeteil 
7, so dass stirnseitig Platz fur jeweils ein weg- Oder 
amplitudenabh&ngiges Prallelement 15, 16 ist. In der 
vorliegenden Ausf uhrungsf orm sind die Prall- bzw. 
Federungs-/Dampf ungselemente 15, 16 mit Abschragungen 17 
versehen, so dass sich hierdurch eine entsprechende hub- oder 
wegabhangige Gegenkraft ergibt. Der Widerstand der 
Prallelemente 15, 16 nimmt durch die dargestellte 
geometrische Form uberproportional mit dem Eindrucken zu. 

An dieser Stelle sind auch andere Geometrien fur 
entsprechende Kurvenverlauf e zwischen Hub- und Gegenkraft 
moglich. 

Der Reibungsdampf er 1 ermoglicht beim Ausziehen oder 
Eindrucken des Stoflels 4 aus bzw. in das Gehause 2 zunachst 
eine Verschiebung des StoBels 4, ohne das Aufnahmeteil 7 mit 
den Reibbelagen 8 mitzunehmen. Hierbei wird jeweils das 
entsprechende Prallelement 15, 16 zwischen der entsprechenden 
Stirnseite 18, 19 des Auf nahmeelementes 7 und dem zugehorigen 
Anschlag 20, 21 zusammengedruckt . Je starker das Prallelement 
15, 16 zusammengedruckt ist, desto gr6fier wird die daraus 
result ierende Gegenkraft, wobei der Kraf t-Wegverlauf 
zusatzlich durch die Geometrie der Prallelemente 15, 16 
vorgegeben werden kann. 

Bei Oberschreiten einer ausreichenden Gegenkraft wird das 
Auf nahmeelement 7 mitgezogen bzw. gedriickt, wobei die 
Reibbelage 8, 9 an der entsprechenden korrespondierenden 
Reibfiache 10, 11 des Gehauses 2 ihre dampfende Wirkung 
entf alten. 
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Die Ausfuhrungen gemaft den Figuren 3, 4 und 5 zeigt eine 
Moglichkeit, die Prallelemente in die Reibbelage zu 
integrieren. 

Der Stofiel 22 weist an seinem in das Gehause 2 ragenden Ende 
zwei Ausnehmungen 23, 24 auf . Dariiber hinaus ist er im 
Bereich der Reibbelage als flache Platte 25 ausgefuhrt, die 
beidseits Gleitflachen 26, 27 auf weist. Beidseits der flachen 
Platte 25 werden Reibbelage 28, 29 auf die Gleitflachen 26, 
27 aufgelegt. 

Die beiden in Langsrichtung L am meisten voneinander 
beabstandeten Innenflachen 30, 31 der Ausnehmungen 23, 24 
dienen in dieser Ausf uhrungsf orm als Anschlag fur die 
Reibbelage 28,29 integrierte Prallelemente 32, 33. Die 
Prallelemente 32, 33 ergeben sich durch die Lange der 
Reibbelage 28, 29, die so grofi gewahlt werden, dass die 
Reibbelage 28, 29 stirnseitig auf Hohe der Innenflachen 30, 
31 enden. Durch den Vordruck, der durch das Einfugen des 
Stofiels mit Reibbelagen 28, 29 in das in den Figuren 3, 4 und 
5 nicht dargestellte Gehause erzeugt wird, biegen sich die 
Endbereiche der Reibbelage, d.h. die Prallelemente 32, 33 so 
weit nach innen, dass sie stirnseitig an den Innenflachen 30, 
31 anschlagen. 

Die Kraf t-Weg-Charakteristik der Prallelemente 32, 33 ist 
wiederum durch Abschr£gungen 34 vorgegeben. Auch in dieser 
Ausf uhrungsf orm sind andere Formgebungen fur weitere 
gewunschte Kraf t-Weg-Charakteristiken denkbar. 

Bei einem Zug- oder Druck auf den Stofiel 22 innerhalb eines 
Gehauses 2 ergibt sich zun&chst eine Verformung der 
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Reibbelage 28, 29 vor allem in ihren Endbereichen, die somit 
die Prallelemente 32, 33 bilden. Dabei ist eine 
Relativbewegung zwischen Stoftel 22 und Reibbelagen 28, 29 
aufgrund der vorgesehenen Gleitflachen 26, 27 moglich. 

Erst bei Oberschreiten einer entsprechenden Gegenkraft, die 
durch Verformung der Prallelemente 32, 33 erzeugt wird, 
werden die Reibbelage 28, 29 insgesamt gegenuber dem nicht 
naher dargestellten GehSuse 2 mitgenonunen und verschoben. 
Sobald die Verschiebung einsetzt, ergibt sich die normale 
Reibungsdampf ung aufgrund der Reibung der Reibbelage 28 , 29 
an der korrespondierenden Reibflache des Gehauses 2, im 
einfachsten Fall an der Innenwandung des Gehauses 2. 

Auch diese Ausf uhrungsf orm eignet sich besonders gut fur 
einen Reibungsdampf er mit quadratischem oder rechteckigem 
Querschnitt bzw. mit zwei im Wesentlichen parallelen 
gegenliberliegenden Reibflachen. 

Der Aufbau dieses zweiten Ausf uhrungsbeispiels ist gegenuber 
dem ersten Ausf uhrungsbeispiel nochmals vereinfacht, da hier 
zur Montage lediglich die Reibbelage 28, 29 auf den 
entsprechenden Stoftel 22 aufgelegt und gemeinsam mit diesem 
in ein zugehoriges Gehause 2 eingefahrt werden rmissen. 

Die Reibbelage und/oder die Prallelemente konnen in beiden 
Ausfuhrungsformen durch Zurichten eines entsprechenden 
Flachmaterials mit wenig Auf wand gefertigt werden. In der 
letztgenannten Ausf Uhrungsf orm sind zugleich mit dem 
Zurichten der Reibbelage 28, 29 die Prallelemente 32, 33 
f ertiggestellt . 
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In der ersten Ausf uhrungsf orm gemaft Figur 1 und 2 konnen die 
Prallelemente 15, 16 grundsatzlich ebenfalls aus dem gleichen 
Flachmaterial wie die Reibbelage hergestellt werden, wobei je 
nach Geometrie hier das entsprechende Flachmaterial 
lamellenartig in der Quer- Oder Langsrichtung ubereinander 
bzw. aneinander gelegt werden kann. 

Die dargestellten Ausf iihrungsbeispiele veranschaulichen 
bereits zwei unterschiedliche Varianten fur einen 
er f indungsgemafien Reibungsdampf er . 
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Bezugszeichenliste : 



1 


Reibunasdamof er 


2 


Gehause 


3 


Bef estigungsose 


4 


Stoftel 


5 


Bef estigungsose 


6 


Durchbruch 


7 


Auf nahinet e 1 1 


8 


Reibbelag 


9 


Reibbelag 


10 


Reibf lache 


11 


Reibf lache 


12 


Linear ftihrung 


13 


Nut 


14 


Vorsprung 


15 


Prallelement 


16 


tm JLm G* -i- -I> ^ JL ^lllW 11 L> 


17 




18 


551" "L rri i 1" 


19 


Stirnseite 




Anschlag 


21 


Anschlag 


22 


Stoftel 


23 


Ausnehmung 


24 


Ausnehmung 


25 


Platte 


26 


Gleitf lache 


27 


Gleitf lache 


28 


Reibbelag 


29 


Reibbelag 
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30 Innenflache 

31 Innenflache 

32 Prallelement 

33 Prallelement 

34 Abschragung 
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Anspriiche : 

1. Reibungsdampf er , insbesondere fur Tronunelwaschmaschinen 
mit Schleudergang , mit einem Gehause (2) sowie einem in dem 
Gehause (2) parallel zur Gehauselangsachse angeordneten und 
aus dem Gehause (2) herausgefuhrten, beweglichen Stofiel (4), 
der an seinem im Gehause (2) befindlichen Ende mit wenigstens 
einem Fenster (6) versehen ist, wobei im Fenster (6) 
wenigstens ein bezuglich des Stofiels (4) langsbewegbares 
Aufnahmeteil (7) zur Aufnahme eines Reibbelags (8, 9) und 
wenigstens ein amplitudenabhangiges Prallelement (15, 16, 32, 
33) zum Abbremsen der Bewegung des Auf nahmeteils (7) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , dass das Prallelement 
(15, 16, 32, 33) zwischen einer Innenflache (20, 21) des 
Fensters (6) und einer AuftenflSche (18, 19) des Auf nahmeteils 
(7) angeordnet ist. 

2. Reibungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Innenflache (20,21) des Fensters (6) und die 
Aufienflache (18, 19) des Auf nahmeteils (7) im Wesentlichen 
quer zur Gehauselangsachse ausgerichtet sind. 

3. Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache (20, 21) des 
Fensters (6) und/oder die Aufienflache (18, 19) des 

Auf nahmeteils (7) im Wesentlichen der Querschnittsf lache des 
Auf nahmeteils (7) entspricht. 

4. Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Reibbelag (8, 9, 28, 29) und 
das Prallelement (15, 16, 32, 33) quer zur Gehauselangsachse 
wenigstens teilweise uberlappend angeordnet sind. 
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5* Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein im Wesentlichen tiber die 
gesamte Amplitude erstreckendes Prallelement (15, 16, 32, 33) 
vorgesehen ist. 

6. Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Abhangigkeit des 
Prallelementes (15, 16, 32, 33) von der Amplitude 
iiberproportional und stetig ist* 

7. Reibungsdampf er nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die geometrische Form des 
Prallelementes (15, 16, 32, 33) an die gewunschte 
Abhangigkeit von der Amplitude angepasst ist. 

8- Reibungsdampf er nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Prallelement (15, 16, 32, 
33) wenigstens einen in Richtung der Gehauselangsachse sich 
verjungenden Bereich (17, 34) aufweist. 

9. Reibungsdampf er nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich (17, 34) des 
Prallelements (15, 16, 32, 33) eine Trapezform oder eine 
Dreieckform aufweist. 

10. Reibungsdampf er nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens annahernd ebene 
Reibflachen (10, 11) in dem Gehause (2) vorgesehen sind. 
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11. Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens das 
amplitudenabhangige Prallelement (15, 16, 32, 33) im 
Wesentlichen aus einem Elastomer und/oder Schaumstoff 
und/oder Gummimaterial besteht. 

12. Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Reibbelag (33) 
das amplitudenabhangige Prallelement (32, 33) umfasst. 

13. Reibbelage nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Reibbelage (8, 
9, 28, 29) auf gegemiberliegenden Seiten des Stofiels (4) 
angeordnet sind. 

14. Reibbelage nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Umf angsrichtung und quer zur 
Gehauselangsachse zwischen zwei Reibbelagen (8, 9, 28, 29) 
das Aufnahmeteil (7) wenigstens eine Fuhrungsf lache (12) zur 
Fuhrung am Stoftel (4) aufweist. 

15. Reibbelage nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Fuhrungsf lache (12) 
des Aufnahmeteils (7) und einer Fuhrungsf lache (12) des 
Stofiels (4) ein Spiel vorgesehen ist. 

16. Reibungsdampf er nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, quer zur 
Gehauselangsachse nebeneinander angeordnete Prallelemente 
vorgesehen sind. 
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17. Trommelwaschmaschine dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel mit einem Reibungsdampf er nach einem der vorgenannten 
Anspruche im Chassis befestigt ist. 
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